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Esercizio 1. 1. Calcolare il determinante delle sequenti matrici:
1 4 4 3 3
313 21
A=13 1 5 1 2 |;

4 2 4 4 1
4 3 5 4 2

1 241 3 3

2 54 2 11

1 43 5 5 5

B = 33111 2

253 21 2

1121 21

2. St consideri la sequente matrice complessa:

2—1 147 1—1
C = 21 -1 2+ 2
—24+1 1+1 3

(a) Calcolare il determinante di B sviluppando lungo la seconda colonna;
(b) Calcolare il determinante di B sviluppando lungo la terza riga.

Esercizio 2. Si considerino i sequenti vettori di R*:

W

4

U1 = , U3z = Vg =

=N
_ NN
N N A

3
3 Y
3 4

1. Utilizzando il determinante dimostrare che l'insieme B = (vq, va, V3, v4)
¢ una base di R*.

2. Calcolare linversa della matrice B = (v1|va|vs|vy) con Ualgoritmo di

muersione.
8
. . . . —16
3. Utilizzando inversa di B calcolare le coordinate del vettore w = 24
-8

nella base B.

Esercizio 3. Studiare la posizione reciproca delle sequenti coppie di sot-
tospazi affini di R® (senza cambiare la loro forma):
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1 2 1
o I .m= 2 +(l =1 |, 1 |),m:2x+3y+z=1;
—1 3 2
1 1
2. r= 1 +(l =1 |), m:2e+3y—2z=-1;
-1 3
1 1

= 1 |+ -1 |)

-1 3

2+ y—2=2
s “'{az+y+3z=3 e

e Trovare la forma parametrica e cartesiana dei sequenti sottospazi affini
di R?

1. il piano passante per i tre punti Py = (1,1,1)", P, = (=2,3,4) e
P3 = (27 27 B)t;

2. il piano passante per il punto P = (1,1,1)" e parallelo al piano di
equazione r +y +z = 1;

3. la retta che giace sia nel piano x +y + 2z = 2 che nel piano x +
2y + 3z = 2.
. . r4+2y—1z=2

4. il piano che contiene la retta { T3y +ds—1

(1,2,3)".

ed il punto QQ =

o Dimostrare che le due rette

1 2

_ _ ) 2 t+y—2=2
e _21 o _31 ) r2’{x+y—i—32:3

sono sghembe e trovare equaziont parametriche e cartesiane del piano
passante per ro e parallelo ad ry.

Esercizio 4. Dimostrare la sequente affermazione, vista a lezione nel caso
del piano e dello spazio: Siano U : AX = b un sottospazio affine di R™ in
forma cartesiana e sia W = Yy + (wy, - -+ ,wy) un sottospazio affine di R"™ di
dimensione h scritto in forma parametrica. Dimostrare che

UNW # )<= rg((Aw|- - |Awy)) = rg((Aw;| - - - |[Awp|b — AYp))

Esercizio 5. 1. Sia A una matrice n X n e sia d = det(A). Conoscendo

d, calcolare det(—A).
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2. Sia A una matrice nxn, sia d = det(A) e sis A uno scalare. Conoscendo
d, calcolare det(AA).

3. Sia X € K" un matrice colonna e Y € Mat«,(K) una matrice riga.
Calcolare det(XY).

4. Calcolare

0 Tr1 T2 I3
7 1 0 0
detle, 0 1 0
T3 0 0 1

al variare dei parametri x1,xs, T3.

Esercizio 6. 1. Dimostrare che il determinante della sequente matrice é
zero, per qualunque valore dei parametri:

00 0 a b
000 ¢ d
00 0 e f
g h i £ m
n o p q T

2. Calcolare il determinante delle sequenti matrici:

246 1014 —342
427 543 721

( 13247 28469 )
327 443 621

13347 28569

3. Sapendo che 195, 247 e 403 sono divisibili per 13, dimostrare che anche
1 2 4

il determinante della matrice | 9 4 0 | e divisibile per 13.
5 7 3

Esercizio 7.

1. Usare il determinante per trovare tutti 1 valor: di t € R per @ quali 1 tre

vettor:
t t 1
1+t 1, 2t |, 2
2+t 3t 3t

formano una base di R3.
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2. Sia V. = Klz]<a e siano A\, Ao, A3 € K. Usando il determinante
mostrare che i polinomi (x4 MA1)?, (x+X2)? e (x+A3)? sono linearmente
indipendenti se e solo se A\1 # Xg # A3 # A1,

[Suggerimento: usare la base (z*,x,1)]

Esercizio 8. Siano r e m una retta ed un piano di R, rispettivamente.

1. Supponiamo che r = Xo+ (v) e :ax+by+cz=d. Sia Ax = (a,b,c).
Riempire la sequente tabella con le condizioni di posizione reciproca e
dare condizioni per trovare 'unico punto di intersezione Py nel caso vi
sia:

Posizione reciproca Az rg(Azvld — A Xo)

rcmw

r||m

rom={P}
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2. Supponiamo cher = Xo+(v) em = Yo+ (w1, we). Riempire la sequente
tabella con le condizioni di posizione reciproca e dare condizioni per
trovare ['unico punto di intersezione Py nel caso vi sia:

Posizione reciproca det(v|wy |ws) rg(v|w|wa| Xo — Yo)
rcmw
r||m
rom={FR}

3. Supponiamo che r : {

a b c

ar +by+cz=d
dr+by+dz=d

em=Yy+ (wy,wy). Poni-

amo A, = ( T ) eb = ( j, ) Riempire la sequente tabella

a

con le condizioni di posizione reciproca e dare condizioni per trovare
['unico punto di intersezione Py nel caso vi sia:

Posizione det(A,(wy|ws))
TECIPTOCA,

rg(Ar(wiwz)[b — A, Yo)

rcmw

||

rom={F}
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ar +by+cz=d

4. Supponiamo che r : dr+by+dz=d

em:ar+ Py +yz =d.

c
la sequente tabella con le condiziont di posizione reciproca e dare con-
diziont per trovare 'unico punto di intersezione Py nel caso vi sia:

» A, A | b
Pos?zzone det ( 1 > rg ( 1 d >
reciproca

Siano A, = (s, ZI))’ C,), b = (5,) e Ay = (o, B,7). Riempire

rcmw

r||m

Tmﬂ':{Po}




