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Risolvete, prima analiticamente poi numericamente, gli esercizi sequenti.

1. Un punto materiale si muove nel piano xy con velocita v = ai+ 2b0j essendo i e j i versori degli
assi x e y rispettivamente, con a e b costanti. Si determini la traiettoria del punto sapendo che
all’istante t = 0 si trova in z =y = 0.

2. Una scala a libro ¢ costituita da due parti identiche, omogenee,

ciascuna di massa ms; = 15kg e lunghezza L = 1,5m. Quando °
la scala é aperta le due parti sono disposte in modo da formare ﬂ
un triangolo equilatero (come in figura). A meta delle due parti

é fissato un cavo di peso trascurabile, la cui tensione ¢ tale che le

forze esercitate dal pavimento non abbiano componenti orizzontali. [ oo

Una persona di massa m, = 64 kg sale in cima alla scala. Calcolare
la tensione del cavo e la forza di contatto tra le due meta della
scala, supposta diretta lungo la direzione orizzontale.

di massa M = 6kg e densita maggiore della densita dell’acqua.
Pallone e peso sono in equilibrio essendo completamente immersi in
un recipiente contenente acqua. Si determini la spinta di Archimede
sulla massa M.

3. Un pallone da basket di massa m = 400g e volume V = 4/ ¢
collegato tramite una fune inestensibile e priva di massa a un peso i

4. Una macchina termica scambia le quantita di calore (); = 800cal, Q2 = 200cal e QY3 =
—580 cal alle temperature 77 = 800 K, T; = 400K e T3 = 330 K, rispettivamente. Supponendo
che soltanto ()1 e ()2 vengano scambiate reversibilmente, calcolare di quanto aumenterebbe il
rendimento se anche lo scambio con la sorgente T35 fosse reversibile.
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Esercizio N. 1

Considerando le componenti della velocita e le condizioni al contorno del punto si ha:

d
Y4 = dr=adt = x(t) = at
dt
dy
i 20 = dy=2bdt = y(t) =20t
Poiché t = x/a, ne deriva che la traiettoria del punto é
2b
y(z) = —u.

Esercizio N. 2
Su ciascuna delle due parti agiscono le forze indicate in figura. La
seconda equazione cardinale della dinamica dei sistemi calcolata

rispetto al polo in 2 é: Feont
Zug
T 60 60° + mag sin 150° + 2 L in 150° — Fuop sin 120° = 0 :
— sin Msg— Sin ——¢gLsin — Font Sin = 0.
2 75 2 Y : Toou R,
Poiché lungo la direzione orizzontale ¢ T'— F.o, = 0, si ricava M8
Q

1
59 sin 150°(mg + my,)
T = i ~ 447 N.
sin 120° — 5 sin 60°

Esercizio N. 3

L’equilibrio delle due masse richiede che sia nullo il risultante delle forze su di esse applicate.
Proiettando tale risultante lungo la direzione verticale si ha:

mg+T1T — p,Vg=0, perla massa m;
Mg—-—T—-S5=0, per la massa M

avendo indicato con p, la densitd dell’acqua e con S la spinta di Archimede sulla massa M. Dal
sistema delle due equazioni si ricava

S=(M+m-—p,V)g=235N.

Piu direttamente ’esercizio puod essere risolto applicando la I equazione della dinamica dei sistemi al
sistema formato dal pallone e dal peso: in questo caso le tensioni sono forze interne; si ha quindi

mg — puVg+Mg—S=0

da cui si ricava il valore di S precedentemente trovato.



Esercizio N. 4

T 1 — ’chd‘ 1 _ ‘Q?)'
Qass Ql + Q2
Se gli scambi di calore fossero tutti reversibili si avrebbe
3
Qi Q1 Q2  Qf ) Q1 | Q2
—=0 = — =0 = =—-T5| —+ — ) = —495 cal.
Z X T1+T +T3 Q3 3 T1+T2 ca
Poiché e )
1 el
rev Ql —l— Qz
si ha che
Mrev — Thrr = |Q3’ |Q3| - 07 085.

Q1+ Q2



