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1 - Determinare i valori del parametro a € R tali che la funzione f(x) =1 5,27 7 = " & continua in tutto R.

{acosa: x>
e r<T

Per ogni a € R la funzione ¢ continua in R — {7}. Si osservi che

lim f(x)= e’“z7 lim f(z)=—a= f(n),,

T z—nt
. . N . . Tr2
e quindi f & continua anche in 7 solo per a = —e
n?-1
2 - Studiare il comportamento della serie E Ty
nt+m
n=0

La serie e definitivamente a termini positivi. In forza di

n*—-1 1
m:ﬁ(l—i—o(l)), n — 400,

oo
e del criterio del confronto asintotico, la serie assegnata ha lo stesso carattere della serie armonica E —, € quindi
n
n=1
converge.

Anche con il criterio del confronto, in quanto

n?—1 _n? 1
m_’rfL:E’ Vn € N.
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-1
e =1
r—3

2. 1., 2
/udx:f/x ldach/x ldx.
0 .T/'—S 0 x—3 1 l‘_?)
-1 2
/I da::/<1+ )dx:x+21og|x—3|,
Tz —3 z—3
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-1 1

/|x 3| dx:f[x+210g(3fx)](1)+[m+210g(37x)]?:210g37410g2:710g§6.
o T—

3 - Calcolare 'integrale /
0

In primo luogo si osservi che

In forza di

si ha

4 - Determinare i valori del parametro o € R per i quali ogni soluzione y(z) dell’equazione differenziale ' —y' +y = e
verifica la condizione lim e*y(z)=0.
r——00

L’equazione caratteristica dell’equazione omogenea associata
M- A4+1=0,

1+iv3

5 Pertanto l'integrale generale dell’equazione assegnata ¢ dato da

ha soluzioni Ay /5 =

y(x) = e (Cl cos (?w) 4 Cy sen (?m)) + ae?®, C1,05 € R,

dove a € R & tale che la funzione x — ae® & una soluzione particolare di y” — 3’ +y = €**. Si verifica facilmente che
a=1/3.

In ogni caso, per rispondere al quesito posto non € necessario determinare esplicitamente il valore della costante a € R.
Infatti, poiché

az _ (a+D)z ., \/g \/g (a+2)z
- 1 ) ) )
e y(x) =e'“72 (C cos( 5 z) + Cy sen( 5 x) + ae C1,CyeR
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solo per a > —1/2 ogni soluzione y(z) verifica

lim e*y(z)=0.

r— —00

1
5 - Data la funzione f(z) = p—— nell’intervallo [0, 27], determinare 'insieme di definizione, i limiti agli estremi
sen x

del dominio, eventuali asintoti, gli intervalli di monotonia, eventuali punti di minimo e di massimo, gli intervalli di
convessita ed eventuali punti di flesso. Tracciare un grafico qualitativo della funzione.

La funzione & definita e positiva per ogni z € [0, 27], z # 3™ Per quanto riguarda i limiti agli estremi del dominio si

ha
f0)=f(2m) =1 lim f(z)= lm f(z)=+ooc,

r—3mw 3t
e di conseguenza r = —7 & asintoto verticale.
La derivata prima di f e data da
, cosT 3
T)=—F"-"--"-5, T F T,
J@) (senz + 1)2 7é2

3 3
Dallo studio del segno di f’ segue che f & crescente in (g, §7r)7 mentre ¢ decrescente in (07 g) ein (§7T’ 27T). Pertanto,

1
f(g) = — ¢ il minimo assoluto per f, mentre f(0) = 1 & un massimo relativo e f(27) = 1 & un minimo relativo per f.

La derivata seconda di f & data da

() 2cos’x +sen’z +senz 2 —sen?x +senx 7&3
) = = x =7.
(senz + 1)3 (senz +1)3 2

Si osservi che 2 —sen? z +senz > 0, in quanto posto t = senx, si ha 2—t?>+t > 0 per —1 < t < 2, cioé —1 < senz < 2.
. . . .13
Pertanto la funzione & convessa in [O, ﬂr{ e in } 3™ 27r].

Un grafico approssimativo di f e il seguente.




