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1 - Determinare i valori dei parametri reali a e § in modo che si abbia

sen(v2z) 4 alog(l + V) + Bx = —

242
T\fx3/2+0(m3/2) per z — 0.

Per gli sviluppi di Maclaurin di sint e log(1 + ¢) si ha

sen(v2zx) = V2 — %(2x)3/2 +o(z*?) per z — 0%,

1
log(1++/z) = \/5—24—5373/2—}—0(1‘3/2) per x — 0T

e di conseguenza

— V2 . .
OZT\[m‘stro(:z:d/z) per x — 0T .

sen(v2z) + alog(l +v/Z) + fz = (V2 + a)vz + (B — %)x +
\/§

In conclusione, « = —v2 e 3 = 5

La serie e a termini positivi, e grazie all’espressione del termine n-esimo della serie € conveniente applicare il criterio
del rapporto. Infatti

eatntl)  p2 .4 Vn _ 2a+1 n® +/n — e2atl
(n+1)2+/n+1 eatiin (n+1)2+Vn+1 n—oo ’
. . 2a+1 I 1 . oy 1 1

e di conseguenza la serie converge se e <1, cioe a < —3 mentre diverge positivamente se o > —3 Se a = —3
la serie ¢ data da

= 1

>

—in?+ vn

e quindi converge.

. . 1 . ..
In conclusione, la serie assegnata converge per a < 3 mentre diverge positivamente per a > —5

xT

JW che soddisfa la condizione F(logv/7) =

3 - Determinare la primitiva F'(z) della funzione f(z) =

[\
3

L’integrale indefinito di f(z) ¢ dato da

1 e’ 1 e

La condizione assegnata e verificata se

7
cioe C = ——=. Pertanto la primitiva e
47
1 X
F(x) = — arctan

V7 (W)

Yy = —x°Yy+7x
4 - Determinare la soluzione del problema di Cauchy
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Per determinare una soluzione particolare della completa, occorre calcolare

zt x4
/x3e4 der =e% .

Pertanto 'integrale generale dell’equazione assegnata ¢ dato da
24
y(x) =Ce™ T +m, CeR

Imponendo la condizione iniziale y(0) = 27 si ha C + 7 = 27, da cui C = =, e quindi la soluzione del problema di

Cauchy assegnato e
4

x

yz) =m(e” T +1).

5 - Data la funzione f(z) = (z — 4)eﬁ determinare l'insieme di definizione, i limiti agli estremi del dominio,
eventuali asintoti, gli intervalli di monotonia ed eventuali punti di minimo e di massimo. (Non & richiesto lo studio
della convessita). Tracciare un grafico qualitativo della funzione.

La funzione & definita per ogni x € R, x # 2. Per quanto riguarda i limiti agli estremi del dominio si ha
lim f(z)=-0c0, lim f(z)=-o00, lim f(x)=0, lim f(z)=+o0,
T——00 r—2— r—2+ r——+00

e di conseguenza x = 2 ¢ asintoto verticale da sinistra, mentre se si pone f(2) = 0 la funzione f risulta continua a
destra nel punto 2. Inoltre

tim L9 1w (fe) - 2) = lim ( d 621_1—4e21w)=—57

r——00 I T——00 z——c0 \ 2 — 1 _—
2—x

edi conseguenza la retta di equazione Yy=x— 5 & un asintoto obliquo a sinistra per f. Analogamente, si riconosce che
s f( ) :
lim —= =1 lim r)—T)=—
= 1 T z 1 (f( ) ) 5a

e di conseguenza la retta di equazione y = x — 5 & anche asintoto obliquo a destra per f.
La derivata prima di f e data da

;o x(x—3) L
f(I)*7(2_x)26 ) x#2.

Si noti che 11I£1+ f'(z) =0, e quindi f7, (2) = 0.

Dallo studio del segno di f’ segue che f & crescente in (—oc,0) e in (3,00), mentre & decrescente in (0,2) e in (2, 3).

Pertanto, f(0) = —4+/e & un massimo locale per f, mentre f(3) = —= ¢ un minimo locale per f.
e
In conclusione, un grafico approssimativo di f ¢ il seguente.
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