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A1) Un elettrone che si muove lungo la direzione x con velocita v, = 107 m/s & sottoposto, per un
tratto lungo d = 4 cm, ad un campo elettrico uniforme E; = 104 V/m ortogonale alla sua
velocita. Calcolare 1’angolo che la direzione dell’elettrone forma con I’asse delle x dopo
essere uscito dalla regione in cui ¢ presente il campo elettrico.

A2) Un generatore di forza elettromotrice f e resistenza interna r & R2%
collegato ad un circuito come in figura. Calcolare in condizioni r
stazionarie la corrente che scorre nel generatore e la potenza che R, %
eroga; calcolare la potenza dissipata in R, ed R, e I’energia —_
elettrostatica immagazzinata in ciascuno dei due condensatori. —|-+ f CIT

A3) Nel circuito rappresentato in figura, i raggi delle
semicirconferenze sono a=10 cm e b=15 cm. Se la corrente vale
i=20A, calcolare il campo di induzione magnetica nel centro O
delle semicirconferenze.

Ad4) All’esterno di un solenoide a sezione circolare di raggio a, con n
spire per unita di lunghezza, alimentato dalla corrente quasi s
stazionaria I(t) = I,sin(wt), ¢ inserito un anello coassiale di dielettrico

omogeneo di costante €, raggio r e sezione S<mr’. Si calcoli ‘
I’espressione del vettore di polarizzazione nel dielettrico.

Er

Rispondere ai seguenti quesiti:

B1) Ricavare le condizioni di continuita del campo elettrico alla superficie di separazione fra
due mezzi con diverso valore della costante dielettrica.

B2) Enunciare la seconda formula di Laplace e spiegarne 1’origine.

B3) Enunciare e ricavare 1’equazione di continuita .



Bpe

Soluzioni

Al)

Il campo elettrico imprime all’elettrone un’accelerazione a =F/m=—qE/m che lo fa spostare

1
nella direzione y secondo la legge Y = 561 W * mentre lungo I’asse x si muove con moto

uniforme x=v,t

E
Eliminando la variabile t dalle equazioni si ottiene Y = — 21qnv2 x*
0
. N , N qEd
Le componenti della velocita dell’elettrone all’uscita del campo sono v, = J2a.y = v,
! my,
da cui ¢ possibile ricavare I’angolo che la direzione dell’elettrone forma con I’asse x
-V ' E
tanf=—2=L"2__07 0=-35°
v,  my,

A2)
In condizioni stazionarie, nel ramo contenente Rs e nei due condensatori non scorre corrente.
La corrente I che scorre nel generatore e

f

=
Ri+r

e la potenza W erogata dal generatore ¢ la somma di quella dissipata su Ry e su r, cioe
W =rI>?+RI>=(r+Ry)I*=fI

La potenza dissipata su Ry € nulla e quella dissipata su R; vale W;=R;I?. L’energia immagaz-
inata nella capacita C; (j =1,2) e

Ry
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U; = 2C’jV con V = r—i—le'
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Ad) Faraday: E 27mr = —Eﬁag — E= % [ondy sin (wt)] % = —,uonlow% cos wt

Sia t versore tangente alla circonferenza di raggio r con verso antiorario,

2
P =coxE = —ppeo(er — 1)n]0w;— cos wt .
,



